
Concours externe 

Inspecteur-élève généraliste des impôts 

- à affectation régionale Ile-de-France  

- à affectation nationale 

ANNÉE 2010 

ÉPREUVE N°3 

DUREE : 3 heures. – CO EFFICIENT : 5 

Le candidat traitera obligatoirement celui des six sujets correspondant à l’option 
formulée dans sa demande d’admission à concourir.

Il trouvera ces sujets aux pages suivantes du présent fascicule : 

Page 3   : Option Analyse économique ; 
Page 4   : Option Gestion comptable et analyse financière ; 
Page 11 : Option Mathématiques. 

Recommandations importantes 

Le candidat trouvera au verso la manière de servir la copie informatisée. 

Sous peine d’annulation de sa copie, le candidat ne devra porter aucun signe distinctif 
(nom, prénom, signature, numéro de candidature, etc.) en dehors du volet rabattable d’en-
tête.

Il devra obligatoirement se conformer aux directives données.
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ÉTIQUETTE
D’IDENTIFICATION

ÉTIQUETTE
D’IDENTIFICATION

Code centre d’examen

Concours : .............................................................................................................................................................

(interne ou externe - affectation régionale ou nationale)

Pour l’emploi de : ........................................................................................................................................

Épreuve n°

Matière : ....................................................................................................................................................................

Date

Nombre d’intercalaires supplémentaires :

À L’ATTENTION DU CANDIDAT

En dehors du cadre prévu à cet effet, il est interdit de signer sa copie ou de
mettre un signe distinctif.

deux cadres prévus qu’en présence d’un membre de la commission de
surveillance.

POSITIONNEMENT DES ÉTIQUETTES
Pour permettre la lecture optique de l’étiquette, le trait vertical matérialisant l’axe de
lecture du code à barres doit traverser la totalité des barres de ce code.

EXEMPLE

BON MAUVAIS
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Nom : ..................................................................................................................................................................................

Prénom : ........................................................................................................................................................................

Date de naissance

Adresse : .......................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................

Signature :

Le candidat devra compléter l’intérieur du volet rabattable des informations demandées
et se conformer aux instructions données
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EN AUCUN CAS, LE CANDIDAT NE FERM ERA LE VOLET RABATTABLE
AVANT D’Y AVOIR ÉTÉ AUTORISÉ PAR LA COM M ISSION DE SURVEILLANCE
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MATHEMATIQUES

C o d e -m a tìe re 0 3 0

Un ou plusieurs problèm es

L’usage de la calculatrice est autorisé.

Les résu lta ts n o n ju stifi és p a r d es ex p lic a tio n s m a th ém a tiq u es p réc ises sero n t sa n s v a leu r.

Les cin q exercices son t in dépen dan ts

-I-

Soient p et q d eu x nom b res réels tels q u e q �= 0 . O n sou h a ite d éterm iner les nom b res
com p lex es z tels q u e z2 = p + iq

1 . M ontrer q u e si z = x + iy a lors

{

x2 − y2 = p

2xy = q

2. E n d éd u ire q u e 4x4 − 4px2 − q2 = 0 , p u is résou d re cette éq u a tion.

3 . E n d éd u ire les d eu x v a leu rs p ossib les p ou r x.

4. C onclu re.

-II-

Soit (M2(R), +,×, .) l’a lg èb re d es m a trices à d eu x lig nes et à d eu x colonnes et à coeffi c ients
d a ns R.

O n consid ère le sou s ensem b le G =

{(

a −b

b a

)

|(a, b) ∈ R
2

}

⊂ M2(R)

1 . D ém ontrer q u e G est sta b le p ou r la som m e et le p rod u it m a tric iel.

2. D ém ontrer q u e (G, +) est u n g rou p e com m u ta tif.

3 . D ém ontrer q u e (G, +,×) est u n a nnea u com m u ta tif p ou r le p rod u it d e m a trices.

4. D ém ontrer q u e tou s les éĺem ents non nu ls d e G sont inv ersib les p ou r la loi p rod u it, p u is

q u e G est sta b le p a r l’a p p lic a tion

(

G → G
g �→ g−1

)

. E n d éd u ire q u e (G, +,×) est u n

corp s com m u ta tif.

-III-

Soient a et b d eu x nom b res entiers rela tifs. O n notera a ∧ b = P G C D (a, b) le p lu s g ra nd
com m u n d iv iseu r d es nom b res a et b.

1 . D ém ontrer q u e p ou r tou t cou p le (u, v ) ∈ Z
2, il ex iste k ∈ Z tel q u e au + bv = k(a ∧ b).

2. M ontrer q u e
a

a ∧ b
et

b

a ∧ b
sont p rem iers entre eu x . Q u e p eu t-on en d éd u ire d ’a p rès

le th éorèm e d e B ézou t ?

3 . E n d éd u ire q u ’il ex iste (u0, v 0) ∈ Z
2 tel q u e au0 + bv 0 = a ∧ b.

4. C om p a rer les ensem b les {au + bv |(u, v ) ∈ Z
2} et {k(a ∧ b)|k ∈ Z}
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-IV-

On considère la fonction numérique f de la variable réelle x défi nie par :

f(x) = x2 ln

∣

∣

∣

∣

1−
1

x

∣

∣

∣

∣

1. Déterminer l’ensemble de défi nition Df de la fonction f

2. Étudier la continuité et la dérivabilité de f sur son ensemble de défi nition. Calculer,
lorsqu’elle est défi nie, la dérivée de f .

3. Démontrer que f peut être prolongée par continuité en 0. Etudier la dérivabilité en 0 de
ce prolongement, noté f .

4. Déterminer les variations de f sur Df ∪ {01}. P réciser les extrema locaux de f .

5 . Étudier les limites de f aux bords de son ensemble de défi nition.

6 . Démontrer que Cf , courbe représentative de f dans un repère orthonormé, possède une
asy mptote verticale en 1 et une asy mptote oblique en ± ∞ .

-V-

On souhaite résoudre l’équation suivante :

d2x

dx2
+ m2x = cos(nt) où m ∈ R \ Z et n ∈ N

1. R ésoudre l’équation sans second membre.

2. T rouver une solution particulière de l’équation avec second membre.

3. Déterminer les solutions générales de l’équation avec second membre.

F IN
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