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TRES IMPORTANT :

Le candidat traitera celui des trois sujets ci-aprés qui correspond a Poption qu’il a
choisie lors de son inscription au concours : CE CHOIX NE PEUT PLUS ETRE MODIFIE.

Sous peine d’annulation de leur copie, les candidats ne doivent porter aucun signe
distinctif (nom, prénom, lieu, etc.) sur la partie réservée a la rédaction.

Les candidats ne peuvent quitter la salle moins d’une heure aprés le début des épreuves.
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UN OU PLUSIEURS PROBLEMES
DE MATHEMATIQUES

3k 3% 3 3k 3k 3% 3k 3k ok 3%k Sk 3k

- Calculatrices otyoridques y compris programmables et alphanumériques, a fonctionnement
ue\pddclavier, sans imprimante

Les cinq exercices sont a traiter,

N
Un tiroir contient, péle-méle, cinq paires de chau s, trois paires de chaussures vertes et deux

paires de chaussures rouges.
Toutes les paires de chaussures sont de modeles differg @

Dans toutes les questions, les résultats seront donnés sou

a) Calculer la probabilité de 1’événement A « Tirer deux chaussu peme couleur ».

"@ac igns irréductibles.
1 — On tire simultanément deux chaussures au hasard et on ad ; f;babilité de chaque tirage.
V‘

&

2 — On ne conserve plus dans le tiroir qu’une paire de chaussures noires et une ‘g@ / 2a
rouges. On tire, successivement et sans remise, une chaussure du tiroir jusqu’a ce ‘g & fr
vide. On note X la variable aléatoire égale au rang d’apparition de la deuxiéme chaussur¢’ng

ussures
soit

a) Déterminer les différentes valeurs de X.

Y

b) Déterminer la loi de probabilité de X et calculer son espérance mathématique.

EXERCICE N°2

Depuis qu’il est a la retraite, un homme tond sa pelouse tous les samedis ; il recueille chaque fois 120
litres de gazon qu’il stocke dans un bac a compost.

Chaque semaine, les mati¢res stockées perdent, par décomposition ou prélévement, les trois quarts de
leur volume.

Soit V; 'V, et V3 le volume total en litres stocké apres les premier, deuxieme et troisiéme samedis.

ieme

De maniere générale, soit V,, le volume stocké le n samedi aprés la tonte.



1 —a) Calculer V; 'V, et Vs

b).Calculer les volumes V4 Vs et Vi exprimés en litres, stockés respectivement les 4", 5" et

: 6 7S de t, puis de V, en fonction de n.
¢) Déterminer la limite -ﬁ :S

Clément va acheter du pain a la boulangg €s minutes de la fermeture de celle-ci. Il ne reste
plus que 26 pains de 4 catégories différentes a ivants :

- 8 pains au levain au tarif unitaire de 1,60 euro

- 7 pains d’antan au tarif unitaire de 1 20 euro
atne dAa ampagne au 4ozt srintbnzan A T Arizan O
- U palllb ac Cait 1paglic au walil uiliailc uc Culiv

- 5 pains tradition au tarif unitaire de 0,80 euro

Clément demande a la vendeuse de mettre les pains dans des sacs. @

1 — Quelle est la probabilité d’obtenir un sac de 4 pains contenant au moi

D<) d @aln ?
2 — Quelle est la probabilité d’obtenir un sac de 4 pains contenant au moi %f levain et un

pain d’antan ?
3 — Quelle est la probabilité d’obtenir un sac de 4 pains contenant au moins un pain n,
d’antan et un pain de campagne ? O

4 — Quelle est la probabilité d’obtenir un sac de 3 pains dont le cofit total est de 3,60 euros ?

5 — Quelle est la probabilité d’obtenir un sac de 4 pains différents sachant que la vendeuse a déja mis
dans le sac un pain d’antan et un pain au levain ?

6 — Quelle est la probabilité d’obtenir 4 pains identiques en prenant 4 pains au hasard ?

EXERCICE N° 4

-X

Etude de la fonction numérique f définie sur I’intervalle [0, + oo [ par f(x) =2 x2+ ¢

I- Etude d’une fonction auxiliaire.

Soit la fonction g définie sur [0, + o [ par g(x) =4x - ¢
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1 — Etudier le sens de variation de g.
2 — Montrer qu’il existe un unique o € [0, 1] tel que g(ax ) =0
3 — Déterminer une valeur approchée de @ a 10~ prés a ’aide d’une calculatrice.

4 — Etudier le signe de g(x) sur [0, + oo [.

II- Etude et représentation graphique de la fonction f.

/, udier les variations de f sur [0, + oo [.

end vers + oo, de f(x) — p(x)

4 .@X’ ces deux derniers résultats.

thogonal (unités graphiques : 10 cm sur I’axe des abscisses, 1 cm sur

I’axe des ordonnées C représentant f, la parabole P et la tangente a C au point

d’abscisse 0.

II1- Calcul d’aire. @

On se propose de déterminer 1’aire A (a %rﬁe plan contenant les points M (x, y) tels que :

0<x<a <2x%2+e 7"
ou a est un nombre positif donné.

1 — Calculer A (a) en cm?.

2 — Quelle est la limite de A (a) lorsque a tend vers l’in@o

EXERCICE N° 5 22
<&
L’objectif est de calculer les intégrales suivantes : %2

o odx o x?
Cles Ul

A\

1 -CalculdeI:

Soit la fonction f définie sur [0, 1] par f(x) =1n (x + Jxr+2 )
a) Calculer la dérivée de la fonction x — NE)
b) En déduire la dérivée £ de f.

¢) Calculer la valeur de I.



2 —Calculde Jetde K :
a) Vérifierque J +2 I =K.

b) A I’aide d’une intégration par partie portant sur I’intégrale K, montrer que K = 3 -1

¢) En déduire les valeurs de J et de K.
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